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эФФектИвность прИмененИя бИопрепарата пробактИл 
прИ сИлосованИИ злаково-бобовых смесей

© 2023. А. А. Пузик 
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур»,

г. Тверь, Российская Федерация

Цель исследований – оценить влияние биопрепарата Пробактил на качество злаково-бобо-
вого силоса для повышения продуктивности сельскохозяйственных животных при их дальнейшем 
скармливании. В связи с тем, что заготавливаемые впрок методом силосования сочные корма 
наиболее сильно подвержены неблагоприятному воздействию при их хранении, выявление и иссле-
дование эффективности применения новых биологических препаратов, которые способны сохра-
нить питательную ценность исходного сырья при силосовании зеленой массы, является одной из 
наиболее актуальных задач сельского хозяйства. Проведена сравнительная оценка засилосован-
ной зеленой массы следующих травосмесей: овса с кормовыми бобами; овса с кормовым люпином; 
овса с горохом посевным и овса с викой яровой при внесении в данную травосмесь препарата Про-
бактил и без него. Выявлено, что внесение препарата во время заготовки силоса из бобово-зла-
ковой смеси позволит получить корм с более высокими показателями качества сухого вещества 
по сравнению с контролем. Изучено влияние биопрепарата на такие показатели качества, как 
содержание протеина и энергетическая ценность. Установлено, что силосование зеленых кормов 
с применением препарата Пробактил позволит снизить потери органического вещества в силосе, 
что положительно скажется на его качестве, а следовательно, позволит сохранить энергетиче-
скую ценность заготавливаемых кормов. Рассчитан потенциальный среднесуточный удой молока 
коров. Применение биопрепарата Пробактил может потенциально способствовать получению 
дополнительно 0,4 – 0,7 кг молока, по сравнению с удоем, полученным при использовании силоса, 
заготовленного без данного препарата.

Ключевые слова: силос злаково-бобовый, биопрепарат Пробактил, содержание питательных ве-
ществ, продуктивность.
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efficiency of use of The biological producT probacTil when silaging 
cereal-legum mixTures

© 2023. A. A. Puzik 
Federal Research Center for Bast Fiber Crops

Tver, Russian Federation

The purpose of the research is to evaluate the effect of Probactil biologics on the quality of grain and 
legume silage to increase the productivity of farm animals during their further feeding. Due to the fact 
that succulent forages harvested for future use by silage are most susceptible to adverse effects during their 
storage, the identification and investigation of the effectiveness of the use of new biological preparations that 
are able to preserve the nutritional value of the feedstock during the silage of green mass is one of the most 
urgent tasks of agriculture. A comparative assessment of ensiled green mass and the following grass mixtures 
was carried out: oats with beans; oats with fodder lupine; oats with peas; and oats with spring vetch; with and 

А.А. Пузик. Эффективность применения биопрепарата Пробактил при силосовании...
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without the drug Probaktil added to this grass mixture. It was revealed that the addition of the biological 
product Probaktil during the preparation of silage from a legume-cereal mixture will produce feed with 
higher quality indicators in dry matter compared to the control. The influence of the biological product on 
such quality indicators as protein content and energy value was studied. It has been established that ensiling 
green feed using the drug reduces the loss of organic matter in the silage, which has a positive effect on its 
quality, and therefore allows maintaining the energy value of the harvested feed. The potential average daily 
milk yield of cows was calculated. It has been shown that the introduction of the biological product Probaktil 
can potentially contribute to the production of an additional 0.4 – 0.7 kg of milk, compared to the milk yield 
obtained when using silage harvested without this biological product.

Keywords: cereal-legume silage, biological product Probaktil, nutrient content, productivity.
Acknowledgments: the research was carried out within the framework of the State Task of the Ministry of 

Science and Higher Education of the Federal Research Center for Bast Fiber Crops on the topic No. FGSS 
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Введение. Силосуемая масса представ-
ляет собой благоприятную питатель-
ную среду для разных видов микро-

организмов, но, как правило, преобладают 
по численности нежелательные. Особенно 
много их на бобовых растениях [1].  

Так как заготавливаемые впрок методом 
силосования корма наиболее сильно подвер-
жены неблагоприятному воздействию тех-
нологических факторов уборки и хранения, 
то для лучшего сохранения питательности 
исходного сырья широко применяются кон-
серванты, что позволяет получать силос бо-
лее высокого качества [6, 7, 10].

Сущность консервирования зеленых рас-
тений с помощью препаратов при силосова-
нии сводится к быстрому и полному пода-
влению жизнедеятельности нежелательных 
и вредных микроорганизмов, главным обра-
зом, гнилостных и маслянокислых бактерий.

Поэтому актуальной задачей повышения 
продуктивности сельскохозяйственных жи-
вотных является выявление и исследование 
эффективности применения новых биоло-
гических препаратов, которые способны 
сохранить питательную ценность исходного 
сырья при силосовании зеленой массы.

Цель работы – изучить влияние биопре-
парата Пробактил на изменение питатель-
ности и энергетическую ценность силоса, 
приготовленного из злаково-бобовых ком-
понентов.

Методика исследований. Лабораторные 
исследования выполнялись на базе анали-
тической лаборатории агротехнологии ОП 
Смоленский НИИСХ ФГБНУ ФНЦ ЛК по 
методикам [9] и ГОСТам [2, 3, 4], утверж-
денным Федеральным агентством по техни-
ческому регулированию и метрологии с ис-
пользованием следующей приборной базы: 
ионометр лабораторный И-160 МИ, фото-
метр фотоэлектрический КФК-3«ЗОМЗ», 
анализатор пламенно-фотометрический 
универсальный ФПА-01, зарегистрирован-
ные в Государственном реестре средств из-
мерений и допущенные к использованию на 
территории Российской Федерации.

При проведении опыта в лабораторных 
условиях была засилосована зеленая масса 
следующих травосмесей: овса (Яков) с кор-
мовыми бобами (Янтарный), люпином жел-
тым (Булат), горохом посевным (Амулет) и 
викой яровой (Кшень) (50% + 50% от реко-
мендуемой нормы высева в чистом виде) в 
двух вариантах: контроль (без препарата), с 
препаратом Пробактил. 

Препарат Пробактил содержит 
Lactococcus lactis subsp. lactis, Enterococcus 
fаecium, Lactobacillus acidophilus, 
Lactobacillus plantarum не менее 1,0х108 
КОЕ/мл, Propionibacterium acidipropionici 
не менее 5х107 КОЕ/мл. Ферменты: ксина-
лаза – 500 ед./г, амилаза 500 ед./г. Препарат 
подготавливается путем смешивания со-
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става А и Б в пропорции 4:1. Готовую смесь 
(суспензию) применяли из расчета 1,0 л на 
20 т силосуемой массы. Для приготовления 
рабочего раствора 1,0 л препарата разводили 
в 80–100 л питьевой воды. Расход рабочего 
раствора может быть изменен в зависимости 
от исходной влажности сырья. Расход рабо-
чего раствора при распылении: 80–100 л на 
20 т силосуемой массы или 4-5 л раствора на 
1 т зеленой массы. При внесении препарата 
в бункере кормоуборочного комбайна через 
аппликатор раствор готовится из расчета 50 
мл суспензии на 1 л воды (5 л суспензии на 
100 л воды). Норма расхода при внесении че-
рез апликатор: 1 л раствора на 1 т силосуемой 
массы.

Почва дерново-подзолистая легкосугли-
нистая. Фон минерального питания – P

60
K

60
. 

Предшественник – яровые зерновые.
Зеленая масса для силосования была за-

готовлена в фазе восковой спелости зерна в 
двух нижних ярусах бобов. Оценка качества 
силоса была проведена через шесть недель 
после его консервации.

Потенциальный среднесуточный удой 
молока коров рассчитывали с помощью 

компьютерной программы «Коралл – Корм-
ление молочного скота» и АРМ «Рационы» 
(версия 3.4 МР). Энергетическую питатель-
ность кормов определяли по методике рас-
чета обменной энергии в кормах на основе 
содержания сырых питательных веществ [8]. 
Для статистической обработки данных ис-
пользовали дисперсионный анализ по мето-
ду Доспехова Б.А. [5].

Результаты и их обсуждение. По органо-
лептической оценке, образцы силоса иссле-
дуемых вариантов соответствовали требова-
ниям ГОСТ Р 55986-2014. Вариантам опыта 
были присущи следующие признаки: отсут-
ствие плесени, характерный запах квашен-
ных овощей, не мажущаяся консистенция.

Обработка растительного материала био-
препаратом Пробактил достоверно отрази-
лась на содержании сырого протеина в сило-
се в сторону его увеличения от 0,62% в вари-
анте овес + люпин до 0,93% в варианте овес 
+ горох (табл. 1). Наибольшее содержание 
сырого протеина было в вариантах силоса, 
приготовленного из овса с люпином желтым 
(14,45%) и кормовыми бобами (14,27%) в су-
хом веществе.

Таблица 1 – Статистическая оценка влияния силоса и препарата Пробактил на 
содержание протеина в сухом веществе, %

Фактор А
(силосная смесь)

Фактор Б (биоконсервант) Средние по 
фактору АБез консерванта Пробактил

Овес + люпин 14,45 15,07 14,76
Овес + вика 13,74 14,12 13,93
Овес + бобы 14,27 15,09 14,68
Овес + горох 12,58 13,51 13,05
Средние по фактору Б 13,76 14,45 -
НСР

05
 частных различий 2,7

НСР
05 по фактору А

3,9
НСР

05 по фактору Б
2,7

Количество обменной энергии в сухом 
веществе силоса изученных вариантов пред-
ставлено в таблице 2. В целом содержание 

энергии зависело от вида силоса и варьиро-
вало от 9,65 МДж/кг (овес + вика) до 10,05 
МДж/кг (овес + горох).

А.А. Пузик. Эффективность применения биопрепарата Пробактил при силосовании...
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Таблица 2 – Статистическая оценка влияния силоса и препарата Пробактил на 
содержание обменной энергии в сухом веществе, МДж/кг

Фактор А
(силосная смесь)

Фактор Б (биоконсервант) Средние по 
фактору АБез консерванта Пробактил

Овес + люпин 9,38 9,97 9,68
Овес + вика 9,14 9,65 9,40
Овес + бобы 9,17 9,79 9,48
Овес + горох 8,92 10,05 9,49
Средние по фактору Б 9,15 9,87 -
НСР

05
 частных различий 2,2

НСР
05 по фактору А

3,1
НСР

05 по фактору Б
2,2

Обработка зеленой массы биопрепаратом 
Пробактил при приготовлении силоса поло-
жительно сказалась на количестве сухого ве-
щества (табл. 3).

Для того, чтобы оценить эффективность 

применения в заготовке кормов препарата 
Пробактил, был рассчитан потенциальный 
удой, обеспечиваемый рационом, в кото-
рый были включены изучаемые варианты 
силоса. 

Таблица 3 – Статистическая оценка влияния силоса и биоконсерванта на содержание 
сухого вещества, %

Фактор А
(силосная смесь)

Фактор Б (биоконсервант)
Средние по 
фактору АБез консерванта Пробактил

Овес + люпин 21,16 27,14 24,15
Овес + вика 21,55 27,63 24,59
Овес + бобы 22,41 28,75 25,58
Овес + горох 24,04 30,86 27,45
Средние по фактору Б 22,29 28,60 -
НСР

05
 частных различий 2,6

НСР
05 по фактору А

2,6
НСР

05 по фактору Б
3,6

За основу был взят рацион для дойной 
коровы бурой швицкой породы в возрасте 
4 года с живой массой 550 кг, средней упи-
танности, в условиях привязной системы со-
держания, в стадию стабилизации лактации, 

принятый в одном из хозяйств Смоленской 
области, с типичным для данного региона 
уровнем кормления. Данный рацион обе-
спечивал фактический среднесуточный удой 
16 кг молока жирностью 3,8% (табл. 4).

Таблица 4 – Рацион дойного стада в стойловый период, октябрь

Наименование корма Суточная дача, кг
Силос 28
Сено 6

Дерть зерновая 6
Соль поваренная 0,09
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Энергетическая и питательная ценность кормов, входящих в данный рацион, приведена 
в таблице 5. 

Таблица 5 – Питательная и энергетическая ценность кормов для составления рационов 
дойному стаду в стадию стабилизации лактации

Зоотехнический показатель (г/кг корма при 
натуральной влажности)

Силос разнотравный
Сено 

злаковое
Дерть 

зерновая
Обменная энергия, МДж/кг 1,78 6,3 10,7
Сухое вещество 250 830 875
Сырой протеин 33 84 100,6
Сырой жир 13 26 54,7
Сырая клетчатка 86 234 55,1
Сырая зола 18,7 44,7 34,1
Безазотистые экстрактивные вещества 98 411 630,5
Крахмал 2 12 320,3
Сахар 3 35 25,4
Кальций 2,1 6,9 1,5
Фосфор 0,6 1,7 3,4

При замене силоса, заготовленного в хо-
зяйстве, на силос, изучаемый в данном опы-

те, ожидается следующая продуктивность 
животного (табл. 6).

Таблица 6 – Потенциальный среднесуточный удой молока 
жирностью 3,8 %, кг

Фактор А
(силосная смесь)

Фактор Б (биопрепарат) Средние по 
фактору А

Без препарата Пробактил
Овес + люпин 17,6 18,2 17,9
Овес + вика 17,7 18,1 17,9
Овес + бобы 17,5 18,1 17,8
Овес + горох 17,5 18,2 17,9
Средние по фактору Б 17,6 18,2 -

Как видно из данных таблицы 6, замена в 
рационе силоса, заготовленного в хозяйстве, 
на изучаемый, может привести к дополни-
тельной обеспеченности на 0,4 – 0,7 кг моло-
ка в сутки по сравнению с исходным удоем.

Выводы. Установлено, что внесение био-
препарата Пробактил во время заготовки 
силоса из бобово-злаковой смеси позволит 
получить корм с более высокими показате-
лями качества в сухом веществе и его пита-
тельности, что в свою очередь повлияет на 
увеличение продуктивности крупного рога-
того скота.

Использование биопрепарата Пробак-
тил при заготовке силоса может потенци-
ально способствовать получению допол-
нительно 0,4 – 0,7 кг молока, по сравне-
нию удоем, полученным при использова-
нии силоса, заготовленного без данного 
биопрепарата. 

Наиболее существенно на потенциаль-
ный удой способно повлиять сочетание овес 
+ горох с препаратом Пробактил, которое 
позволяет только за счет применения био-
препарата получить 0,7 кг молока дополни-
тельно к удою.
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Наименьшее увеличение потенциального 
удоя показало сочетание овса и вики с пре-

паратом Пробактил. Ожидаемая прибавка 
удоя составила только 0,4 кг молока.
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СОРТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
СЕЛЕКЦИИ ФГБНУ ФНЦ ЛК

Лен-долгунец сорт УНИВЕРСАЛ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый (78–83 дня), голубоцветко-
вый. Высота растения – 86 см. Урожайность волокна – 27,6 ц/га, льносе-
мян – 7,3 ц/га. Содержание волокна в стеблях – 25,8%, выход длинного 
волокна – 22,6%. Высокоустойчив к ржавчине, фузариозному увяданию 
и полеганию.

Конопля посевная сорт ЛЮДМИЛА
Высокопродуктивный сорт. Двустороннего (преимущественно зеленцо-
вого) направления использования. Период вегетации – 118–125 дней. Вы-
сота растений варьирует от 220 до 270 см (высокорослые), техническая 
длина стебля – от 177 до 215 см. Характеризуется высокой урожайностью 
стеблей (12,3 т/га) и семян (1,05 т/га). Содержание масла в семенах дости-
гает 30,0%. Содержание волокна в стеблях – более 30%, выход длинного 
волокна – более 21%. Сорт слабо поражается болезнями и вредителями.

Пшеница яровая сорт АРХАТ 
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Вегетационный период – 
90 дней. Высота растения – 88,5 см. Устойчивость к полеганию – вы-
сокая. Обладает высокой устойчивостью к поражению растений бу-
рой ржавчиной и мучнистой росой. Хлебопекарные качества зерна на 
уровне ценной пшеницы. 

Горчица белая сорт ЛЮЦИЯ 
Высокопродуктивный сорт. Раннеспелый.
Вегетационный период – 90–95 дней. Высота растений – до 1,12 м. 
Урожайность семян – 11–13,5 ц/га, зеленой массы – 250 ц/га. Мас-
личность –20,5–20,7%. Устойчив к засухе, осыпанию и полеганию. 
Слабо поражается крестоцветными блошками и не поражается бо-
лезнями. 

Мак масличный сорт ЖЕМЧУГ
Сорт предназначен для использования на масло и семена в пищевой 
и кондитерской промышленности. Это первый сорт с белой окраской 
семян. Средняя урожайность семян – 1,51 т/га. Содержание жира – 
49,41%. Вегетационный период составляет 99 дней. Отличается более 
низким содержанием наркотически активных алкалоидов в растении, 
в среднем 0,228%.

Клевер луговой сорт ПОЧИНКОВЕЦ
Двуукосный диплоидный сорт. Раннеспелый. Вегетационный период – 
90–95 дней. Высота растений – 54–85 см. Урожай зелёной массы – 
до 640 ц/га, урожайность семян – 2,5–3,3 ц/га, содержание сырого про-
теина – 17,2%, клетчатки – 22,6. Устойчив к фузариозу. Обеспечивает 
2 полноценных укоса на зеленую массу.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ТЕХНИКА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛЬНА

Машина сушильная для льнотресты МС-1
Предназначена для сушки льняной тресты перед мяльно-трепальными 
агрегатами всех марок. Отличается наличием воздушного теплогене-
ратора, что исключает необходимость применения паровой котельной. 
Потребляет в 2 раза меньше тепловой энергии, чем существующие ма-
шины марки СКП, в 2 раза меньше занимаемая площадь. Производи-
тельность – до 800 кг/ч.

Мялка лабораторная МЛ-5
Предназначена для промина льняной тресты и соломы льна-долгунца и льна 
масличного с целью подготовки их к определению содержания волокна, луба и 
прочности. Производительность – до 15 проб/час. Установленная мощность – 
0,5 кВт. Масса – 150 кг.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru


